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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ET SYSTEMES DE TELECONDUITE -

Partie 6: Protocoles de téléconduite compatibles avec les normes ISO
et les recommandations de I'UIT-T —
Section 503: Services et protocole TASE.2

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale\de noxmahsation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d EI 8_poux objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de ng sati domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activité i ternationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel $ i jritéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouv 0 rnementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI e oitement\ avec |'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixéespa organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ésentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sgls i internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et eé R Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internati ité ioradx de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure € internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence en CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indigué : €

5) La CEIl n'a fixé aucune pro me indication d’ approbatlon et sa responsabilité
n'est pas engagée quang un

6) L'attention est attirée sur & fai i sléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits ieté g droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de 4@ oir idengfié de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme intern 6Q870-65503 a été établie par le comité d'études 57 de la CEl

Conduite des system et communications associées

Le texte sd des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

57/322/FDIS 57/329/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TELECONTROL EQUIPMENT AND SYSTEMS —

Part 6: Telecontrol protocols compatible with ISO standards
and ITU-T recommendations —
Section 503: TASE.2 Services and protocol

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatiop rdizatiom\comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The okject\ o the NEC\{s to\promote
international co-operation on all questions concerning standardization in t fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatfona \ . preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested inNlge subjest dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental apd hqn-govatnmentaN orgahizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates i e _Intergational Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions e imed DY\ agreemert between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tech |ca| as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjgct techhical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and d by the National Committees in that sense

4) In order to promote international unificatiof, IEC Natiqna \nittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum| exter oss'le in their national and regional standards. Any
divergence between the |EC Standard and\the 2} S mational or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking\procedure to inditate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to bg

6) Attention is drawntq t ibiltt 3 lements of this International Standard may be the subject
of patent rights. 4@ 2 4 s S ipfe for identifying any or all such patent rights.

International Sta D3 has been prepared by IEC technical committee 57:

Power system co iated’'communications.

The text d on the following documents:

FDIS Report on voting
57/322/FDIS 57/329/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

Le protocole TASE.2 (Telecontrol Application Service Element = Elément de service
d'application de téléconduite) appelé aussi ICCP (Inter-Control Centre Communication Protocol
= protocole de communications entre centres de conduites) permet d'échanger des données
sur des réseaux longues distances (WAN = Wide Area Network) entre le centre de conduite
d'une compagnie d'électricité et des centres de conduite d'autres compagnies, des
groupements d'énergie, des centres de conduite régionaux et des producteurs non
distributeurs. Les données d'information échangées se composent de données de systémes
d'énergie en temps réel et de données chronologiques, contenant des valeurs mesurées, des
données de planification, des données de comptage de I'énergie et des messages
d'opérateurs. Cet échange de données intervient entre le systeme hote d'un centre de conduite
SCADA/EMS et un systéeme hoéte d'un autre centre, souvent a l'aide de l'iatervention d'un ou
plusieurs processeurs de communication.

par exemple, appliquer
les centrales d'énergie,

d’autres domaines™ayant des exi
des technologies\d i i

Le numéro de la SE.2 pour la présente norme est 1996-08. Pour plus de détails,
voir 8.2.3.
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INTRODUCTION

The Telecontrol Application Service Element (TASE.2) protocol (also known as Inter-Control
Centre Communications Protocol, ICCP) allows for data exchange over Wide Area Networks
(WANSs) between a utility control centre and other control centres, other utilities, power pools,
regional control centres, and Non-Utility Generators. Data exchange information consists of
real-time and historical power system monitoring and control data, including measured values,
scheduling data, energy accounting data, and operator messages. This data exchange occurs
between one control centre's SCADA/EMS host and another centre's host, often through one or
more intervening communications processors.

This section of IEC 60870-6 defines a mechanism for exchanging time-cyi 'I data between
control centres. In addition, it provides support for device control, general
of programs at a remote control centre. It defines a standardjZed d of using
the ISO/IEC 9506 Manufacturing Message Specification (MMS) sen i ent the

tion of

defines the Application Proﬂle for use with TASE.2. ¢ 6 3 ines a set of
standardized object definitions to be supported.

used in a wide variety of applications. The use of
control centre to control centre comm
box for any application domain with c¢



-12 - 60870-6-503 © CEI:1997

MATERIELS ET SYSTEMES DE TELECONDUITE —
Partie 6: Protocoles de téléconduite compatibles avec les normes ISO

et les recommandations de I'UIT-T —
Section 503: Services et protocole TASE.2

1 Domaine d'application

distances ou des réseaux locaux, en utilisant une pile de protocoles, ent conformes a

I'ISO. Elle contient des dispositions qui satisfont a la fois des archite traNsées ou des
architectures distribuées. La présente norme inclut I'échange des indi ées en
temps réel, des opérations de conduite, des données gique, des

informations de planification ou comptables, des commandes.a di ammes et des
notifications de changement d'état.

de conduite (téléconduite), son utlllsatlon n'est
I'appliquer dans d'autres domaines ayant des e
I'automatisation des usines, I'automati
de ces domaines.

es centrales d’énergie,
s, etc. sont des exemples

La présente norme ne spécifie pas de e_individuelles ou de produits, pas plus
qu ‘elle ne fixe de contramtes d’'implé es et d'interfaces dans un systeme

Le modéle d'un re classes fondamentales de processeurs hétes
SCADA/EMS (s surveillance et d’acquisition de données/systéme de
gestion de Iener 2 agement (maitrise de I'énergie ou MDE/gestion de la
charge), appllca on s et/ processeurs d'affichage. L'hdte SCADA/EMS est le

processeur
recueillies ay

données de surveillance analogiques ou numériques
gnergie, des producteurs non distributeurs ainsi que des sous-

a un opérateur so une appllcatlon EMS pour initialiser des activités de gestion de charge.
Les hotes d'applications distribuées effectuent diverses fonctions d'analyses de planification et
de diffusion. Les processeurs d'affichage permettent I'affichage et le contréle de l'opérateur
local et du répartiteur. Généralement, un centre de conduite va contenir un ou plusieurs
réseaux locaux pour interconnecter ces différents hdtes. Le centre de conduite accede aussi a
un ou plusieurs WAN (Wide Area Network = réseau de communication a grande distance),
souvent par l'intermédiaire de processeurs de communication intermédiaires. Ces connexions
WAN peuvent inclure le réseau longue distance de la compagnie pour communiquer avec les
hotes du groupe ainsi qu'un réseau distinct en temps réel SCADA. Chaque centre de conduite
aura aussi une ou plusieurs instances TASE.2 pour gérer des échanges de données avec des
centres de conduite éloignés.

D’autres classes de processeurs hétes tels que des systémes d’'archivage des stations d’étude
ou des systémes de contréle qualité (par exemple pour l'enregistrement de données
conformément a I'ISO 9000) peuvent également étre intégrés. L'application du modéle TASE.2
n'a, en principe, aucune limite. Le présent modéle fournit un définition abstraite commune
applicable a tout systéme réel ayant des exigences semblables.
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TELECONTROL EQUIPMENT AND SYSTEMS —
Part 6: Telecontrol protocols compatible with ISO standards

and ITU-T recommendations —
Section 503: TASE.2 Services and protocol

1 Scope

This section of IEC 60870-6 specifies a method of exchanging time-criticdl contrgl centre data

having comparable requirements. Examples of sug
automation, process control automation, and others.

implementation of entities and interface
externally visible functionality of impleme
such functionalities.

1.1 Control centre

host is the prim

plants, Non-Util
Acquisition Units
contains redundarit

scheduling asting functigns. Display Processors allow for local operator and dispatcher
e control centre will contam one or more Local Area Networks

time SCADA network. Each control centre will also have one or more TASE.2 instances to
handle data exchange with remote control centres.

Other classes of host processors like archive systems, engineering stations, or quality control
systems (e.g., for data recording according to ISO 9000) may also be included. The application
of the TASE.2 control centre model is in principle unlimited. This model provides a common
and abstract definition applicable for any real systems which have comparable requirements.



-14 - 60870-6-503 © CEI:1997

1.2 Architecture

Le protocole TASE.2 s'appuie sur l'utilisation des services MMS (et en conséquence, sur les
protocoles MMS sous-jacents) pour la mise en application de I'échange de données entre
centres de conduite. La figure 1 montre les relations de TASE.2, du fournisseur de services
MMS et du reste de la pile OSI. Dans la plupart des cas, les valeurs des objets transférés sont
traduites automatiquement depuis ou vers leur représentation pour la machine locale par
le fournisseur de services local MMS. Certains objets TASE.2 exigent une syntaxe
(représentation) et une signification (interprétation) communes aux deux systémes TASE.2
communiquants. Cette représentation et cette interprétation communes constituent une sorte
de protocole. Les applications des centres de conduite ne font pas partie de la présente norme.
On considére que ces applications nécessitent I'exploitation de TASE.2 et qu'elles fournissent
les centres de conduite en données et en fonctions selon les besoins de I'implémentation de
TASE.2. L'interface spécifique entre TASE.2 et les applications d'un centfe conduite sont
traitées localement et ne font pas partie de la présente norme.

Application du Objets du gentre licatio
centre de conduite (€——— de conduite We dé\conduite
N

TASE.2 <«—— MMS objécts ASE.2

7 MMS > MMS 7
ACSE ACSE
6 Présentgtiqn Présentation 6
?"’"\\l/
5 ion Session 5
4 QTr sport TPDU —> Transport 4
3 (\Qyéé\ %— NPDU —>» Réseau 3
2< \D'ral\oxe}@ <« DPDU —»| Liaison de données 2
4 . , .

1 sighe <«——— Bitstream —» Physique 1

S

Figure 1 — Relations entre protocoles
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1.2 Architecture

The TASE.2 protocol relies on the use of MMS services (and hence the underlying MMS
protocol) to implement the control centre data exchange. Figure 1 shows the relationship of
TASE.2, the MMS provider, and the rest of the OSI stack. In most cases, the values of objects
being transferred are translated from/to the local machine representation automatically by the
local MMS provider. Some TASE.2 objects require a common syntax (representation) and
meaning (interpretation) by both communicating TASE.2 systems. This common representation
and interpretation constitutes a form of protocol. The control centre applications are not part of
this standard. It is assumed that these applications request TASE.2 operations and supply
control centre data and functions to the TASE.2 implementation as needed. The specific
interface between TASE.2 and the control centre applications is a local issue and not part of

this standard.
Control Centre Control Centre Contfol €extre
Application < Objects > /A{@'O\\
TASE .2 <————MMS(DMems————?§ \\\Rgg 2\\

N | -
PN

7 MMS <———MMS PDU
ACSE

6 Presentation Pre\@tation 6
5 Session ~/ ession 5
4 Transport Transport 4
3 Network Network 3
2 Data Link 2
1 Physical 1
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1.3 Modéle de réseau

Le réseau TASE.2 d'échange de données peut étre un réseau privé ou public a commutation
de paquets ou maillé interconnectant des processeurs de communication qui fournissent les
fonctionnalités de routage adéquates permettant une redondance des voies (de
communication) et un service fiable.

La figure 2 montre une topologie type d'une configuration de réseau a commutation de
paquets. La commutation de paquets fournit un service fiable entre les centres de conduite (qui
peut inclure des réseaux internes et des capacités de routage).

Le réseau maillé illustré par la figure 3 montre le concept de voies redondantes d'un réseau
maillé. Chaque centre de conduite maintient sa propre série de circuits directs et fournit aussi
les mécanismes de routage entre ces circuits directs. Le centre de condui ournit une voie
de remplacement pour le routage du trafic réseau entre les centres de

fonctionnalités de routage significatives.

Centre de Centre de Centre de <\ Centre de

conduite conduite conduite ¢ conduite
A B A \ B

Commutation
de paquets X.25

Cen] % Centre de
conduite conduite

C

Figure 3 — Réseau maillé

données structurées gorrespondant aux objets MMS et en leur imposant une sémantique
spécifique. A titre d*éxemple de services purement MMS, MMS permet de lire des données
dans un systéeme a distance. Ces données seront renvoyées sans aucune restriction
particuliere. Si ces données ne doivent étre lues que dans des conditions spéciales (par
exemple seulement en cas de modification), TASE.2 fournit alors les services appropriés non
fournis par MMS.

Bien que les exigences spécifiques agréées par le CE 57 de la CEIl aient conduit a la définition
de TASE.2, il existe plusieurs autres domaines d’application (en dehors des centres de
conduite) ayant des besoins moindres, trés limités, ou mixtes qui peuvent utiliser les services
de TASE.2. Ces autres domaines n’entrent pas dans le domaine d'application de la présente
norme. L'utilisation de TASE.2 s'étend cependant bien au-dela du domaine spécifique de la
présente norme.

TASE.2 fournit un ensemble de services indépendants et évolutifs permettant une mise en
oeuvre optimale des exigences respectives d'un centre de conduite. Il réalise cela en
définissant plusieurs blocs de constitution de conformité. MMS offre aussi une évolution de ses
services en spécifiant les « CCB MMS ».Une mise en oeuvre simple de TASE.2 ne nécessite
gu’une mise en oeuvre simple de MMS.
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1.3 Network Model

The TASE.2 Data Exchange network may be either a private or public packet-switched or mesh
network connecting communications processors which provide adequate routing functionality to
allow for redundant paths and reliable service.

Figure 2 shows a typical network topology using a packet-switched configuration. The packet
switch provides routing and reliable service between control centres (which may include
internal networks and routing capabilities).

The mesh network shown in figure 3 demonstrates the concept of redundant paths for a mesh
network. Each control centre maintains its own series of direct circuits, a d also provides a
mechanism for routing between those direct circuits. Control Centre C
routing path for network traffic going from Control Centre A to B. This"retwork sonfiguration
requires key control centres to provide significant routing capabilities.

Control Control Control Control
Centre Centre Centre Centre
A B \ B

X.25 Packet
Switch
Control Control
Centre Centre

C

Figure 3 — Mesh network

describes a standardized application of MMS using the
F.2 enhances the functionality of MMS by specifying
objects and assigning specific semantics to it. As an example

of pure {llows reading data from a remote system. The data will be
respond ecific condition. If these data shall be read depending on very specific
conditions ge only) then TASE.2 provides appropriate services which are not
provided by

Though the specific requirements agreed upon within IEC TC 57 have led to the definition of
TASE.2 there are several other application domains (outside the control centres) with less, very
limited or mixed requirements which may use the TASE.2 services. These other areas are
outside the scope of this standard but the use of TASE.2 goes far beyond the specific scope of
this standard.

TASE.2 provides an independent and scaleable set of services to allow efficient
implementations optimized for the respective requirements of a control centre. It does this by
defining several conformance building blocks. MMS offers also a scaleability of its services
specifying MMS CBBs. A simple TASE.2 implementation requires only a simple MMS
implementation.
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TASE.2 et MMS fournissent leurs services a leurs utilisateurs respectifs. MMS fournit ses
services a TASE.2 et TASE.2 fournit ses services aux applications du centre de conduite. MMS
est une norme indépendante qui peut aussi fournir ses services a des utilisateurs qui ne sont
pas TASE.2 — elle peut servir directement a des applications spécifiques du centre de conduite
et a toute autre application. Cela signifie que I'usage de MMS n’est pas restreint & TASE.2.

Pour des exigences non comprises dans le cadre de la présente norme ou pour des exigences
futures, par exemple une journalisation des données, le chargement et le déchargement de
données groupées comme les programmes, un systéme réel peut, en plus de TASE.2, utiliser
d’autres services et d'autres modeles de MMS supplémentaires, par exemple les services
Journaling (journalisation) et Domain Loading (chargement d’'un domaine), respectivement.
Cela est possible parce que l'application d'objets et de services MMS supplémentaires ne
dépend pas de l'utilisation de TASE.2 ni de I'utilisation de MMS par TASE.2
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TASE.2 and MMS provide their services to their respective users. MMS provides its services to
TASE.2 and TASE.2 provides its services to the control centre application. MMS is an
independent standard that can provide its services also to users other than TASE.2 — it may
serve directly to specific control centre applications and to any other application. This means
that the use of MMS is not restricted to TASE.2.

For requirements outside the scope of this standard or for future requirements, e.g., journaling
of data, down- and uploading of mass data like programs, additional MMS models and
services, i.e., Journaling and Domain Loading respective can be applied by an real system in
addition of TASE.2. This is possible because the additional application of MMS objects and
services is independent of the use of TASE.2 and the use of MMS by TASE.2.
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